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O que é a Internet das Coisas (loT - Internet of Things)?

“A Internet das Coisas (loT) descreve a rede de objetos fisicos -“coisas”- que sao
incorporados a sensores, software e outras tecnologias com o objetivo de conectar e
trocar dados com outros dispositivos e sistemas pela internet.”
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Sobre as LPWANs (Low Power Wide Area Network):

Power Efficiency Cost: Low @ @ @ High
A

Very High

ISAT 1a,
Zigbee)
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802.11ah
(WiFi
Halow)
Low 802.11

a/b/g
(Wi-Fi)
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Redes de baixa poténcia e longo alcance, que atende as necessidades de aplicativos
que requerem uma transferéncia sem fio de pequenas quantidades de dados, a
longas distancias e poucas vezes ao dia. Ex.:LoRa, Sigfox, NB-loT, etc.




Consideracoes Iniciais sobre a tecnologia LoRa™ :

o)
LoRa ¢

www.semtech.com

* Por LoRa™ entende-se a parte da camada fisica, ou seja, como € feita a
modulacao dos sinais. E 0 nome comercial para a forma como a informacao é
colocada na onda de transmissao sem fio, por exemplo WiFi™ e Bluetooth™.

* Por LORaWAN™ entende-se o protocolo feito pela LoRa Alliance para servir de
padrao para as comunicacoes usando o LoRa, onde nele é implementado os detalhes
de funcionamento, de seguranca dos dados, da qualidade do servico entre outros.




Caracteristicas da tecnologia LoRa™ :

MOKOSMART

Region The Lora-based Frequency

863-870 MHz
Europe
433 MHz

us 902-928 MHz

470-510 MHz
China

779-787 MHz
Australian 915-928 MHz
Indian 865-867 MHz
Asia 433 MHz
North America 915 MHz

E possivel fazer transmissoes sem fio em ambientes urbanos a distancias que variam
entre 3 a 5 quilometros. Em areas rurais, pode se chegar a até 15 quilometros.

e Poténcia na ordem de 20dbm ou 100mW.

e Utiliza uma faixa de frequéncia nao licenciada (Brasil: 915MHz)

e Largura de banda: 500kHz, 250kHz e 125kHz.

* Taxa de transmissao: 290 bps - 50 kbps.




Topologia da tecnologia LoRa™ :

LPWAN Gateway Network Application
Sensors Server Server

e ﬁ
o . o

Cloud loT
Services

E o fluxo:

* Os sensores (end-points, etc.) transmitem dados através dos modulos LoRa.

* Os gateways recebem os sinais enviados pelos sensores e os direcionam a internet.
e Servers de Rede recebem os dados dos Gateways e os armazenam e 0s gerenciam.
* Servidores de Aplicacao, enfim, atuam em cima destes dados recebidos.




Exemplo basico de comunicacao LoRa™:

Shield LoRa acoplado a um Arduino, que envia dados lidos pelo sensor de temperatura
LM35 a um gateway de baixo custo (feito através de outro shield LoRa e uma Raspberry)




Preco dos componentes:

Shield LoRa

Shield Lora 915 MHz para
Arduino

REF: 1AS40

Disponibilidade: em estoque

R$299,90

QUANTIDADE

T 00

FRETE E PRAZO DE ENTREGA
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Preco dos componentes:
Protoboard

[ Ofertat | s

Disponibilidade:

R$16,90

QUANTIDADE

T 00

FRETE E PRAZO DE ENTREGA




Preco dos componentes:

Jumpers

Cabos, Prototipagem

Kit Jumpers 10cm x120
Unidades

REF: 2CB28

Na divida entre jumpers macho-macho, macho-fémea e

fémea-fémea? Este € um kit muito prético, pois contém

todos os modelos de jumper que vocg precisal

Disponibilidade: em estogue

R$25,90

'_——: 1% DE R$25,90 SEM JUROS

QUANTIDADE

' 00

FRETE E PRAZO DE ENTREGA

CALCULAR
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Preco dos componentes:
Arduino

« wino. Placas
Placa Uno R3 + Cabo USB para Eieporiiedadessavesicue
Arduino
REF: 1AC01 R$62,9O

QUANTIDADE

0

FRETE E PRAZO DE ENTREGA

CULAR




Preco dos componentes:
Raspberry Pi

acas, Raspberry P

Q

Raspberry Pi 4 Model B Anatel Dipori i
Meméria engRr

| 2GB =

v Bom, que tal um
processador mais veloz, portas USB 3.0, um chip Ethernet

com suporte a PoE (Power over Ethernet) e a R$43 9’ 9 O

possibilidade de usar 2 monitores ao mesmo tempo? Se

€ chutou tudo

entdo acertou, porquee

f== &XDERS7

que a Pi 4 oferece!

Kit Raspberry Pi Basic com os principais
pre

QUANTIDADE

-1

FRETE E PRAZO DE ENTREGA

para sua piaca
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Preco dos componentes:
Antena SMA

Antena 915mhz
RS 19,90 - RS 27,90

Modelo v

= COMPRAR

Calcular o frete

\N Ve -

As Antenas SW possuem conector SMA.E uma antena dedicada a
projetos com sistema de comunicagdo sem fio (915 MHz). Possui uma
otima VSWR ( Voltage Standing Wave Ratio), facil instalagéo,
desempenho estavel.
P Frequéncia das Antenas: 915MHz
J Maxima Poténcia: 10W
Ganho: 2.0 ~ 3.0dBi
Conexao: SMA-JW
Cor: Preto

\
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Preco dos componentes:
Gateways comerciais

LGo1-S IoT Gateway featuring LoRa® technology

The LGO1-S is an open source single channel LoRa Gateway. It
lets you bridge LoRa wireless network to an IP network via
WiFi, Ethernet, Or 3G/4G cellular via optional LTE module. The
LoRa wireless allows users to send data and reach extremely

o long ranges at low data-rates.It provides ultra-long range
22> spread spectrum communication and high interference
immunity.
@OG - ﬁ i
] 3\)\ ,.,v;;o“’* . LGO1-S can support Limited LoRaWAN protocol in single
i ' frequency and customized LoRa transmit protocol.LGO1-S has

WiFi interface, Ethernet port and USB host port. These
Interfaces provide flexible methods for users to connect their
sensor networks to Internet.




Preco dos componentes:
Gateways comerciais

LoRa LGO1-S Gateway

SEJA A TENDENCIA

s R$ 499,58 «5c771

{® 6x R$ 83,26 sem juros Saiba Mais >

e bdet N aTloleln R CIOVRIEIE O Pegue seu Cupom

059 Quantidade:

a7

Envio: R$ 69,69
para Brazil via AIIExpress Standard Shipping v

Estimativa de En 1:03/11 ®




Onde é empregada a tecnologia LoRa™ ?




Caso de uso: monitoramento de incéndio em parques

monitoramento e prevencao de incéndios em parques, sendo detectados os niveis de
calor e fumaca em determinadas areas. Os dados de cada sensor serao enviados de
tempos em tempos para um gateway LoRa e, caso os dados indiquem um caso de
incéndio, seria acionado um alarme implantado no local e os responsaveis em conter o

fogo imediatamente acionados.




Bibliografia:

- LPWAN as a communication base for loT
- Whatis loT

- Diferenca entre LoRa e LoRaWAN

- Tecnologia LoRa: O que €, distancia e teste pratico
- Techologia LoRa e LoRaWAN

- LoRa applications

- Technical Document: LoRa & LoRaWAN
- LoRaWAN certification test provider

- LoRa Classes

- LoRa MAC Layer

- What is LoRaWAN

- Implementacao LoRa com Arduino



https://pandorafms.com/blog/what-is-lpwan/
https://www.oracle.com/br/internet-of-things/what-is-iot.html
https://xtech.com.br/Blog/Qual-A-Diferenca-Entre-Lora-E-Lorawan/b/182/
https://easyiot.com.br/blog/tecnologia-lora/#:~:text=%C3%89%20importante%20observar%20que%20LoRa,as%20comunica%C3%A7%C3%B5es%20usando%20o%20LoRa
https://newtoncbraga.com.br/index.php/eletronica/52-artigos-diversos/11992-conheca-a-tecnologia-lora-e-o-protocolo-lorawan-lor001
https://www.semtech.com/lora/lora-applications
https://lora-developers.semtech.com/library/tech-papers-and-guides/lora-and-lorawan/
https://www.rfwireless-world.com/test-and-measurement/LoRaWAN-certification-test-providers.html
https://www.rfwireless-world.com/Tutorials/LoRaWAN-classes.html
https://www.rfwireless-world.com/Tutorials/LoRaWAN-MAC-layer-inside.html
https://lora-alliance.org/sites/default/files/2018-04/what-is-lorawan.pdf
https://www.filipeflop.com/blog/primeiros-passos-lora-com-arduino/

Obrigado!
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