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O que é a Internet das Coisas (IoT – Internet of Things)?

“A Internet das Coisas (IoT) descreve a rede de objetos físicos -“coisas”- que são 

incorporados a sensores, software e outras tecnologias com o objetivo de conectar e 

trocar dados com outros dispositivos e sistemas pela internet.”



Sobre as LPWANs (Low Power Wide Area Network):

Redes de baixa potência e longo alcance, que atende às necessidades de aplicativos 

que requerem uma transferência sem fio de pequenas quantidades de dados, a 

longas distâncias e poucas vezes ao dia. Ex.:LoRa, Sigfox, NB-IoT, etc. 



Considerações Iniciais sobre a tecnologia LoRa™ : 

• Por LoRa™ entende-se a parte da camada física, ou seja, como é feita a 

modulação dos sinais. É o nome comercial para a forma como a informação é 

colocada na onda de transmissão sem fio, por exemplo WiFi™ e Bluetooth™.

• Por LoRaWAN™ entende-se o protocolo feito pela LoRa Alliance para servir de 

padrão para as comunicações usando o LoRa, onde nele é implementado os detalhes 

de funcionamento, de segurança dos dados, da qualidade do serviço entre outros.



Características da tecnologia LoRa™ : 

É possível fazer transmissões sem fio em ambientes urbanos a distâncias que variam   

entre 3 a 5 quilômetros. Em áreas rurais, pode se chegar a até 15 quilômetros. 

• Potência na ordem de 20dbm ou 100mW.

• Utiliza uma faixa de frequência não licenciada (Brasil: 915MHz)

• Largura de banda: 500kHz, 250kHz e 125kHz.

• Taxa de transmissão: 290 bps - 50 kbps.



Topologia da tecnologia LoRa™ : 

E o fluxo:

•Os sensores (end-points, etc.) transmitem dados através dos módulos LoRa.

•Os gateways recebem os sinais enviados pelos sensores e os direcionam à internet.

•Servers de Rede recebem os dados dos Gateways e os armazenam e os gerenciam.

•Servidores de Aplicação, enfim, atuam em cima destes dados recebidos. 



Exemplo básico de comunicação LoRa™ : 

Shield LoRa acoplado a um Arduino, que envia dados lidos pelo sensor de temperatura 

LM35 à um gateway de baixo custo (feito através de outro shield LoRa e uma Raspberry) 



Preço dos componentes:
Shield LoRa



Preço dos componentes:
Protoboard



Preço dos componentes:
Jumpers



Preço dos componentes:
Arduino



Preço dos componentes:
Raspberry Pi



Preço dos componentes:
Antena SMA



Preço dos componentes:
Gateways comerciais



Preço dos componentes:
Gateways comerciais



Onde é empregada a tecnologia LoRa™ ? 



Caso de uso: monitoramento de incêndio em parques 

Utilizar a tecnologia implementando sensores, gateways, atuadores, etc. para 

monitoramento e prevenção de incêndios em parques, sendo detectados os níveis de 

calor e fumaça em determinadas áreas. Os dados de cada sensor serão enviados de 

tempos em tempos para um gateway LoRa e, caso os dados indiquem um caso de 

incêndio, seria acionado um alarme implantado no local e os responsáveis em conter o 

fogo imediatamente acionados.
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