ermplo:

Relacionamento N:M usando duas tabelas apenas.

Produtos
Cliente IdProdutos
IdCliente PK ----—----- » [IdCliente
NomeCliente NomeProduto
Telefone DataCompra
Cor
Dimensao
IdCliente NomeCliente IdProdutos| NomeProduto |IdCliente| DataCompra
1001 Mario Alberto Al101 Mesa de sala 1003 4/10/2010
1002 Carlos Augusto Al101 Mesa de sala 1004 4/10/2010
1003 José Maria A102 Cadeira giratoria 1003 4/10/2010
1004 Clévis Meira A102 Cadeira giratéria 1005 4/10/2010
1005 Thiago Matias Al103 Sofa de canto 1003 4/10/2010
Portanto, esta modelagem é inviavel.
ermplo: Relacionamento N:M -
usando tres tabelas, das guais uma é intermediarid.
Compra Produtos
Cliente FK|IdProdutos IdProdutos PK
IdCliente PK FK [IdCliente NomeProduto
NomeCliente Contador Cor
Telefone DataCompra Modelo
QtdeProduto Dimensodes
Etc
Cliente Compra
IdCliente NomecCliente IdProdutos IdCliente Contador| QntdProduto
1001 Mario Alberto Al101 1003 1 1
1002 Carlos Augusto Al101 1004 1 1
1003 José Maria A102 1003 1 4
1004 Clévis Meira A102 1005 1 2
1005 Thiago Matias A103 1003 1 2
Al103 1003 2 1
Neste Ultimo caso, o cliente 1003 comprou 0 mesmo produto duas vezes:
nos dias 4 e 5/10, dai o contador ser 1 para a 1a compra e 2 para a 2a compra.
Produtos
IdProdutos | NomeProduto Cor Modelo
Al101 Mesa de sala Ebano Castor
A102 Cadeira giratéria |Branca Simples
A103 Sofa de canto Bege Aluma
Al104 Mesa de centro |Marrom Redonda
A105 Cadeira de escrité|Preta Firenze




Problema:

Os funciondrios tem um cadastro com as informacdes basicas.
Eles tem um salario que é comum a todos os cargos.

Os funcionarios sao agrupados em departamentos.

Os saldrios podem sofrer alteracdo.
E interessante manter registro dos salarios anteriores.

[Funcionério

= {Nome + Endereco + Salario + Data-ingresso}

Funcionario

TabSalarios

Matricula PK [CodSalario
Nome Valor
Endereco DataAlteracao
(ComSalerEMIF<  [ncidelR
Data-ingresso

CPF Depto
Identidade CodDepto
Sexo NomeDepto
EstadoCivil Coordenador

TelefoneFixo

TelefoneCelular
E-mail

+ alguma variavel?

E necessario cadastrar os clientes.
Cada cliente pode morar num bairro ou cidade diferente.

Historico

PK |Matricula

DataAlteracao

CodSalario

\Valor

CodDepto

PK

Sugestao:
Criar tabela
Historico que

mantenha as
movimentacoes

do funcionario

[Cliente = {Nro-CPF + Nome + Endereco + Data-Nasc} |
Cliente Bairro
Nro-CPF PK |CodBairro PK
Nome NomeBairro
Data-Nasc
Endereco Cidade
E-mail CodCidade [PK
Sexo NomecCidade Estado
EstadoCivil CodEstado |FK CodEstado
TelefoneFixo NomeEstado
TelefoneCelular
EstadoCivil

FK

FK

CEP

PK
PK

PK



Alunos devem ser ca

Hastra

Hos.

O aluno pode ter origem em qualquer cidg

de da

regiao.

Ele pode estar matrig

ulado

num curso esplecifica.

Cada curso é vincula

o a ul

na area especifica.

[Aluno = {Matricula + Nome + Sexo + Data-nasc.} |
Aluno Bairro Curso
Matricula PK [CodBairro |PK |[CodCurso PK
Nome NomeBairro NomeCurso
Sexo DataAutorizacao
Data-nasc Cidade _FK
E-mail CodCidade |PK
EstadoCivil NomeCidade Estado
TelefoneFixo _FK CodEstado PK
TelefoneCelular NomeEstado
EstadoCivil

FK |Area

FK CodArea PK
NomeArea

FK
Um funcionario pode ter varios dependentes (filhos, pais, ...)
Cada funcionério tem o salario da categoria.
Este funcionario esta lotado num departamento especifico.
[Dependente-Funcionério = {Matricula-Func + Nome-dep + Data-nasc } |
Depend-Func Funcionario TabSalarios
Matricula PK [Matricula PK [CodSalario PK
NroDepend PK |Nome Valor




Nome Endereco DataAlteracao
Vinculacao HFK IncidencialR
Data-Nasc Data-admissaq
Sexo Data-Nasc
CPF
E se tivermos marido e identidade Depto
E esposa na Sexo CodDepto PK
Mesma empresa? EstadoCivil NomeDepto
TelefoneFixo Coordenador
TelefoneCelulgr
E-mail
[CodDepto |FK
Um funcionario pode ter varios beneficios.
Exemplos: Vale-transporte, bolsa escola, salario-familia, etc.
Cada funcionério tem o salario da categoria.
Este funcionério esta lotado num departamento especifico.
[Beneficios = {Matricula-Func + CodBeneficio + Data-benef} |
Beneficios Funcionadrio TabSalarios
Matricula FK |Matricula PK |CodSalario PK
CodBeneficio FK [Nome Valor
DataBeneficio Endereco DataAlteracao
FK IncidIR
Data-admissdo
CPF TabBeneficios
identidade CodBeneficio |PK
Sexo Nome
EstadoCivil Valor
TelefoneFixo
TelefoneCelular
E-mail Depto
|CodDepto.|FK  [CodDepto PK
NomeDepto
Coordenador




Um aluno estd matriculado em um curso.
Ele tem origem numa cidade da regiao.
Ele pode cursar varias disciplinas.

Cada curso esta vinculado a uma area.
Deve-se registrar uma nota para cada disciplina no curso.

O aluno pode repetir

a disciplina.

[Notas = {Matricula + Disciplina + Sem + Notas}
Notas Aluno Bairro
CodAluno PK |CodAluno PK |CodBairro
CodDisciplina PK |[Nome NomeBairro
CodNota PK |[Sexo CodCidade
CodSem PK |Data-nasc
Valor E-mail Cidade
EstadoCivil CodCidade
TelefoneFixo NomeCidade
TelefoneCelular CodEstado
Disciplinas EstadoCivil
Coddisciplina PK  |CodBairro FK
CodProf FK CEP Estado
Carga Horaria CodCurso FK CodEstado
NomeEstado
AlunoDisciplinas
CodAluno PK TabNotas
CodDisciplina PK CodNotas
CodSem PK DescricaoNota
NotaFinal DataAvaliacao
Status AoOuRoOUt...

Um pedido de compra pode ser emitido para um cliente.
Este cliente pode morar em qualquer cidade da regiao.
Este mesmo cliente pode comprar varios produtos.

[Pedido = {NroPedido + Cliente + DataPed + Produto}
Pedido Cliente Bairro
CPF-CNP) PK |CPF-CNPJ PK |CodBairro
CodProduto PK |[Nome NomeBairro
DataPed PK |Endereco
NroPedido PK |CodBairro FK Cidade
Desconto CodCidade FK CodCidade
ICMS CEP NomeCidade
PrazoEntrega E-mail CodEstado
Telefonel
Telefone2

PK

PK

FK

PK

PK

PK

PK

FK

Curso

CodCurso |PK

NomeCurso

DataAutoriz

CodArea FK

Area

CodArea |PK

NomeArea

TabSem

CodSem PK

NomeSem

Datalnicio

DataTérmino

Professoref

CodProf PK

NomeProf




Estado

CodEstado __|PK
pedir o mesmo produto? Produtos NomeEstado

CodProduto |PK
NomeProduto
Peso

Cor

Medida

Valor

Um correntista pode ter uma conta num banco.
Existem varios bancos.
Cada banco pode ter varias agéncias.

[Conta = {nro-conta + saldo + juro + periodo} |
Conta Bancos Bairro

CodBanco FK |CodBanco PK |CodBairro PK
CodAgéncia FK |NomeBanco NomeBairro
NroConta PK

Datalnicio Agéncia Cidade
DataTérmino CodAgencia |PK [CodCidade PK
Saldo Endereco NomeCidade

Juros [CodEstado |k

os dados do cliente? Telefone Estado

Fax CodEstado PK

E se quisermos verificar NomeEstado
0 movimento passado?

E se quisermos incluir




2) Para uma seguradora de automéveis em que cada cliente possui um ou mais automoveis e cada veiculo
possui um ou mais motoristas. Cada carro tem associado a ele zero ou mais acidentes registrados.

Cliente

Cliente

Nro-CPF

Nome

Data-Nasc

Endereco

E-mail

Sexo

TelefoneFixo

TelefoneCelular

EstadoCivil

CEP

Habilitacao

A Placa nao
poderia estar

na tabela acima?

PK

FK

Veiculos

Bairro
CodBairro
NomeBairro

PK

Cidade
CodCidade
NomeCidade

[CodEstado _JFK

Estado
CodEstado
NomeEstado

PK

PK

Motoristas
Nro-CPF
NroMotorista
Nome

Idade
Vinculacao
Habilitacao
CPF-Motorista

PK

Motoristas

Veiculos

Placa

FK
FK

Cor

PK

ANoO

[CodModelo _|Fk

Marcas
CodMarca PK
NomeMarca
Modelo
CodModelo [PK

NomeModelo

Esta faltando
alguma coisa?

[Acidentes |
Acidentes
NroSinistro |PK
Nro-CPF PK

DataOcorrénci
BO
Endereco

NroMotorista
Obs

Um mesmo sinistro pode refe-
renciar mais de um segurado?







[3) Um 6rgéo de registro universitario mantém dados sobre as seguintes entidades:
a) Cursos, incluindo nimero, nome, qualificagdo, ementa e pré-requisitos;
b) Ofertas de cursos, incluindo nro curso, ano, semestre, instrutor(es), coordenador, turma min e max;
¢) Alunos, incluindo matricula, nome e demais dados cadastrais;

d) Instrutores, incluindo numero de identificagdo, nome, departamento e titulo

Cursos

Oferta
CodCurso
Ano
Semestre
CodlInstrutor
Datalnicio
DataTérmino
MinAlunos
MaxAlunos
Coordenador

PK
PK
PK

Instrutores
Codinstrutor
Nome

Sexo
Data-nasc
E-mail
EstadoCivil
TelefoneFixo
TelefoneCelular
EstadoCivil

PK

FK
FK

FK

FK

Oferta Alunos
Aluno Bairro
Matricula PK |[CodBairro PK
Nome NomeBairro
Sexo
Data-nasc Cidade
E-mail CodCidade |PK
EstadoCivil NomeCidade
TelefoneFixo [CodEstado |FK
TelefoneCelular
EstadoCivil Estado

FK CodEstado |PK
FK NomeEstado
CEP
Habilitacao Departamentp
CodHabilitacao |PK |[CodDepto PK
Nome Nome
A

Instrutores

Curso

CodCurso

PK

NomeCurso

DataAutorizaca

=)

Qualificacao

Ementa

Pré-requisitos

Area

CodArea

PK

NomeArea

TabSemestre

CodSemestre

PK

NomeSem

Datalnicio

DataTérmino

[Turma

Matricula

PK

CodCurso

PK

Ano

PK

Semestre

PK

DataMatricula

DataFinal

Situacao







4) Para controlar as campanhas do seu time favorito, deve-se armazenar os jogos realizados, os pontos em cada jogo,
0s jogadores em cada partida e as estatisticas de cada jogador individualmente em cada partida. Estatisticas gerais
devem ser modeladas como atributos derivados.

Time

[Times

CodTime

PK

Nome

DataFundacao

Sede

Jogos

Jogos

CodTime

Datajogo

CodTimeOponente

Local

Horario

CestasPro

CestasContra

PontosPro

PontosContra

FK

FK

Jogador

Jogador

Cod)Jogador

PK

Nome

Data-Nasc

Apelido

Peso

Altura

CodTime

FK

GolsPro deve ser numérico?

Estatisticas

Estatisticas

CodTime

CodJogador

DatajJogo

CodTimeOponente

Assisténcias

Arremessos

Rebotes

Faltas

Acertos de 3

Acertos de 2

Acertos de 1

Erros

Tempo em quadra

FK
FK

FK






5) Durante o check-in o recepcionista do hotel deve fornecer dados do apartamento (nro-apto) e os
dados de cada héspede (CPF, RG, nome, enderec¢o) que vai ocupar o apartamento. Deve haver um controle
sobre a ocupacao do quarto, acompanhantes e a reposi¢cao dos produtos e materiais.

Apartamento

NroApto|PK
Tipo
NroCamap
Internet
Frigobar
Cofre
Status
Valor

Bairro
CodBairiPK
NomeBaifro

Cidade
CodCidal|PK
NomeCidpde

Estado
CodEsta{PK

NomeEst,ado

Apartamento

Hdéspede Ocupacao Acompanhantes Produtos
Hospede AcompanhgntgOcupacao OcupacaoA¢omp
Nro-CPF Nro-CPF FK FK \
Nome NroAcompanh FK > FK
Data-Nasc Nome o /
Endereco Data-Nasc DataDesocupaca FK
E-mail Endereco ValorApto
o "o [Eiteressnmlerum valor ol do consi
EstadoCivil Sexo
TelefoneFixo EstadoCivil
TelefoneCelyl TelefoneFixo
EstadoCivil TelefoneCeldlar [Produtos
EstadoCivil CodProduto |PK \
NomeProduto > FK
Peso /
Cor FK
Medida Quantidade
Valor ValorUnitario|







6) Considere um banco de dados universitario para a programacao das turmas para exames

e Curso, com atributos nome, departamento e nro-turma;
» Setor: atributos nro-setor e prédio, dependente da entidade Curso
* Sala, com atributos nro-sala, matricula e capacidade.

finais. Esse banco de dados deve ser modelado como o conjunto de entidades Unico exame
com atributos nome-curso, nro-setor, nro-sala, data e hora. Alternativamente, um ou mais
conjuntos de entidades adicionais podem ser definidos, juntamente com conjuntos de
relacionamentos para substituir alguns dos atributos do conjunto de entidades exame, como:

Curso

Curso

NomeCursdg
NroVagas

Turno

PK

Setor

NomeSetor
Predio
Coordenad

ora

Questoes

Questao
Gabarito

FK
FK

A0

Sala

Especial

Capacidade
ChefedeSa

Esquerdo

Unico-exame

Aluno Bairro
Matricula |[PK [CodBair|PK
Nome NomeBaifro
Sexo

Data-nasc Cidade
E-mail CodCidaPK
EstadoCivil NomeCidpde
TelefoneFiXo

TelefoneCejular |Estado
EstadoCivil CodEstalPK

NomeEst|ado






Considere um sistema bancério, onde o cidaddo tem uma conta numa determinada agéncia. Cada
agéncia tem um gerente responsavel. Cada gerente tem uma meta mensal a ser atingida (nro de
clientes ativos, total de financiamentos contratados, nro de novos clientes, nro de clientes cancelados,
etc). Cada cliente pode contratar servicos do banco e tera direito a um limite para saque e para
financiamento dependendo da classe em que for enquadrado. O cliente contrata um determinado

servigo por um certo valor num periodo especifico de tempo.

Contas Bancos Bairros Servicos

CodBanco [FK [CodBanco |PK |CodBairro |PK |[CodServico|PK

CodAgénciFK |NomeBanco NomeBairro NomeServicd

NroConta [PK Valor

Datalnicio Agéncias | Cidades Datalnicio

DataTérmino CodAgencigPK |CodCidade|PK |DataFim

Saldo Endereco NomeCidadsdg

Juros Bairro ServicosdoCliente

LimiteSaqu¢ CEP Estados CodBanco |FK

LimiteFinanjc Cidade CodEstado |PK [CodAgéncidFK
Estado NomeEstaddg NroConta |FK
Telefone CodServico|FK

Cidadaos Fax Gerentes Datalnicio

CPF PK CPF PK [DataFim

Nome CodAgencia [FK

Endereco ClientesAtivs

Bairro TotalFinanc

Cidade ClientesNovos

Estado ClientesCangel

Sexo

EstadoCivil

Classe






Considere um sistema bancério, onde o cidaddo tem uma conta numa determinada agéncia. Cada
agéncia tem um diretor responsavel. Cada diretor tem uma meta mensal a ser atingida (nro total de
clientes, total de empréstimos contratados, nro de novos clientes, nro de clientes com saldo negativo,
etc). Cada cliente pode contratar servicos do banco e tera direito a um limite para saque e para
empréstimo, dependendo do nivel financeiro em que for enquadrado. O cliente contrata um

determinado servigo por um certo valor num periodo especifico de tempo.

Contas Bancos Bairros Servicos

CodBanco [FK [CodBanco |PK |[CodBairro |PK |[CodServico/PK

CodAgénciFK |NomeBanco NomeBairro NomeServica

NroConta |PK Valor

CPF FK |Agéncias | Cidades Datalnicio

Datalnicio CodAgencigPK |CodCidade|PK |DataFim

DataTérminlo Endereco NomeCidadsdg

Saldo Bairro ServicosdoCliente

Juros CEP Estados CodBanco |FK

LimiteSaqu¢ Cidade CodEstado |PK [CodAgéncidFK

LimiteFinan[c Estado NomeEstaddg NroConta [FK
Telefone CodServico|lFK

Cidadaos Fax Gerentes Datalnicio

CPF PK CPF PK [DataFim

Nome CodAgencia [FK

Endereco NroTotalClieptes

Bairro TotalEmp

Cidade ClientesNovos

Estado ClientesNeggtivos

Sexo

EstadoCivil

Classe



