Continuous Integration(Cl) e Continuous
Delivery/Continuous Deployment(CD)

Os conceitos Continuous Integration(Cl) e Continuous Delivery/Continuous Deployment(CD) sao praticas para
desenvolvimento de software que permitem a integracdo e entrega do coédigo de forma continua. De modo a
permitir a reducdo no tempo de entrega de novas funcionalidades e corre¢des de bugs, além de aumentar a
qualidade e velocidade do desenvolvimento de software.

Continuous Integration(Cl)

Continuous Integration € uma pratica de desenvolvimento de software onde cada desenvolvedor envolvido no
processo deve realizar commits de forma frequente, de modo que o cédigo seja integrado ao repositério
principal de forma continua. Para isso, sdo utilizadas ferramentas de automatizacédo para realizar processos
como building e testes de forma automatica. Algumas das principais ferramentas utilizadas para Continuous
Integration sao Jenkins, Github Actions, CircleCl, Travis Cl, etc.
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Continuous Delivery/Continuous Deployment(CD)

Continuous Delivery e Continuous Deployment sdo praticas de desenvolvimento de software que tem como
objetivo automatizar o processo de entrega de software. Ambas as praticas consistem em automatizar o
processo de build e testes.

A diferenca entre essas praticas é que Continuous Delivery consiste em automatizar o processo de build e
testes de forma que o software possa ser entregue manualmente, enquanto Continuous Deployment consiste
em automatizar o processo de build e testes de forma que o software possa ser entregue automaticamente.
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Fluxo de Trabalho com CI/CD

A imagem abaixo ilustra um fluxo de trabalho com CI/CD.
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Ferramentas

Na tabela abaixo, sdo listadas algumas das ferramentas CI/CD mais utilizadas:

Tipo de Open Possui versao
Nome Plataformas suportadas .
hospedagem Source gratuita?
Github
, Linux, Windows e macOS Nuvem v v
Actions
Jenkins Linux, Windows e macOS Auto-hospedagem X v
) Linux, Windows, macOS, GPU, Nuvem e Auto-
CircleCl X v
ARM e Docker hospedagem
Nuvem e Auto-
Travis Cl Linux, macOS e iOS X X

hospedagem

Fonte: Best Continuous Integration Tools for 2023 - Survey Results

Apos pesquisas realizadas com 26,348 desenvolvedores em 2023 pela JetBrains, foi possivel obter os
seguintes resultados em relagdo as ferramentas CI/CD mais utilizadas:

Nome Uso Pessoal Uso Profissional Total

Github Actions 37% 29% 51%



https://blog.jetbrains.com/teamcity/2023/07/best-ci-tools/

Nome Uso Pessoal Uso Profissional Total

Jenkins 12% 50% 54%
CircleCl 5% 7% 11%
Travis Cl 5% 4% 9%

Fonte: Team Tools - The State of Developer Ecosystem in 2023 Infographic

A partir disso, é possivel perceber que o Github Actions é a ferramenta mais utilizada para Cl/CD para uso
pessoal, enquanto o Jenkins é a ferramenta mais utilizada para uso profissional. Isso é explicado pelo fato de
que o Github Actions possui uma versado gratuita e é facilmente integrado com o Github(ferramenta de
versionamento mais utilizada, de acordo com a pesquisa), facilitando o uso pessoal, enquanto o Jenkins é
uma ferramenta mais robusta, com varios plugins e que pode ser auto-hospedada, o que facilita o uso
profissional devido a questdes de infraestrutura e possibilidade de customizacao.

Vantagens e Desvantagens

Na tabela abaixo, sdo listadas algumas vantagens e desvantagens da utilizacéo de CI/CD.

Vantagens Desvantagens

Risco reduzido Necessidade de mudancas culturais e organizacionais

Tempo de Revisdo mais curto

Caminho mais suave para a producdo

Correg¢des de bug mais rapidas

Infraestrutura eficiente

Progresso mensuravel

Loops de feedback mais curtos

Colaboragdo e comunicacao

Fonte: Quais sdo os beneficios da ClI/CD?

Implementando CI/CD com Github Actions

Apods listadas as diversas ferramentas Cl/CD, sera demonstrado como implementar um fluxo utilizando o
Github Actions. O Github Actions é uma ferramenta de CI/CD que permite a criacdo de fluxos de CI/CD de
forma simples e integrada com o Github, permitindo a execucdo de builds, testes, deploy, etc. em diversas
plataformas, como Linux, Windows e macOS. Como foi visto anteriormente, o Github Actions é a ferramenta
mais utilizada para CI/CD para uso pessoal, devido a sua facilidade de uso e integragdo com o Github.

Para isso, sera utilizado um projeto simples em Java, que pode ser encontrado no link a seguir:

® github-actions-ci-cd


https://www.jetbrains.com/lp/devecosystem-2023/team-tools/
https://www.jetbrains.com/pt-br/teamcity/ci-cd-guide/benefits-of-ci-cd/
https://github.com/DaviLacerda/github-actions-ci-cd

O projeto consiste no desenvolvimento de um contador simples e foram feitos alguns testes unitarios para
validar seu funcionamento. O contador e seus respectivos testes podem ser encontrados nos seguintes

arquivos:

® Contador: Counter.java
® Testes: CounterTest java

Criando um fluxo de Cl/CD

Para criar um fluxo de CI/CD utilizando o Github Actions, é necessario criar um arquivo de configuragédo do
fluxo. Esse arquivo deve ser criado no diretério do repositério. O nome do arquivo deve
seguir o padrdo

Dentro desse repositorio, ja existe um diretorio , que contém os arquivos de
configuragdo do Github Actions. O arquivo contém o fluxo de CI/CD que sera
utilizado.

Para executa-lo da maneira que foi pensado, é necessario criar algumas chaves de acesso no GitHub.
Criando chave de acesso ao Github Packages

Para criar um token de acesso ao Github Packages, deve-se seguir os seguintes passos:

1. Acessar as configuracdes do Github
2. Acessar a aba

3. Acessar a aba

4. Clicar em

5. Preencher o campo com

6. Marcar a opcao

7. Clicar em

Configurando uma variavel de ambiente

Um variavel de ambiente deve ser criada no repositorio, contendo um token de acesso ao
Github Packages(criado no passo anterior). Para isso, deve-se seguir os seguintes passos:

1. Acessar as configuragdes do repositorio
2. Acessar a aba

3. Clicar em

4. Preencher o campo com

5. Preencher o campo com um token de acesso ao Github Packages
6. Clicar em

Configurando o fluxo

O arquivo contém o seguinte contetdo:



https://github.com/DaviLacerda/github-actions-ci-cd/blob/main/src/main/java/com/example/github_actions/Counter.java
https://github.com/DaviLacerda/github-actions-ci-cd/blob/main/src/test/java/com/example/github_actions/CounterTest.java

push:
branches:

pull request:
branches:

jobs:
build:
runs-on:
steps:

java-version:
distribution:
ETIER
run:
publish:
needs:
runs-on:
permissions:
packages:
contents:
steps:

java-version:
distribution:

name:

run:

env:
GITHUB_TOKEN:

O arquivo acima contém as seguintes configuracdes:

: Nome do fluxo
: Eventos que disparam o fluxo
° : Push no repositério
. : Branches que disparam o fluxo
: Pull Request no repositorio
. : Branches que disparam o fluxo
: Jobs que serdo executados
° : Nome do job

: Sistema operacional que o job sera executado(ubuntu-latest: executado em uma

maquina virtual com Ubuntu)
: Passos que serdo executados
: Acdo que sera executada
: Nome do passo




. : Parametros da acéo

. : Comando que sera executado
° : Nome do job
. : Job que deve ser executado antes desse job
. : Sistema operacional que o job serad executado(ubuntu-latest: executado em uma
maquina virtual com Ubuntu)

. : Permissdes que o job tera
. : Permissbes de acesso ao Github Packages
. : PermissGes de acesso ao repositorio

. : Passos que serdo executados
. : Agdo que serd executada
. : Nome do passo
. : Parametros da acéo
. : Comando que sera executado
. : Variaveis de ambiente que serdo utilizadas

Resultados

Apos a criacdo do fluxo, ao realizar um push no repositério/pull request no repositério, o fluxo sera
executado. O resultado da execug¢do pode ser visto na imagem abaixo:

Build and Publish Java Packages

2 workflow runs

@ Commit s6 para triggar pipeline
Build and Publis 2: Comm

@ Add build and publish workflow for Java packages

nd Publis

€ Davilacerda pushed -o- 7a6625¢c Success

build-and-publish.yml

@ build 55 @ publish

Nele, é possivel ver que o job foi executado apos o job , devido a configuragéo

Além disso, ao ir na aba do repositério(na secdo ), € possivel ver que o pacote foi publicado
no Github Packages, como na imagem abaixo:



Packages 1

com.example.github-actions-ci-cd
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