








Objetivos

» Estudar e conhecer as tecnologias necessarias para o desenvolvimento de um

B-RAS (Broadband Remote Access Server);

e Utilizar tais tecnologias no aprofundamento de conhecimento que

possibilitara sua implementacao.

* Entender como é realizada a ligacao de multiplas fontes de trafego da Internet

- cabo, DSL, Ethernet, banda larga sem fio etc.
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Problemas

O crescimento do trafego na Internet e do numero de dispositivos
conectados representam um desafio para os provedores de servico.

 Este cenario culmina na necessidade de melhoria de seus servicos, afim de
deixa-los mais flexiveis.

 Dai o desafio de implementar funcoes que, além de um alto nivel de
flexibilidade, oferecam escalabilidade, permitam o gerenciamento dinamico
de QoS e a implementacao de politicas a um custo menor.
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Caracteristicas

 Foco da Pesquisa

* Entender os principais protocolos envolvidos na aplicacao (Protocolos IP, TCP e
UDP, PPOE)

 Como funciona a flexibilizacao e o gerenciamento dinamico entre outras
caracteristicas pertinentes a tecnologia B-RAS.

* Por fim, desenvolver uma aplicacao B-RAS que seja capaz executar a tarefa
almejada de modo eficiente e por meio de com baixos custos.
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Conceito Protocolo IP

Protocolo de comunicacao usado entre computadores para troca de dados.
* Presente na camada de rede tanto no modelo TCP/IP, qguanto no modelo OSI.

 Permite que os dispositivos que funcionam em diferentes plataformas se
comuniquem entre si, desde que estejam conectados a Internet.
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‘Conceito Protocolo IP

Funcoes:
-~ Enderecamento

— Roteamento
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Conceito Protocolo IP

 Possuir um endereco IP € necessario para que um host
conectado a Internet seja reconhecido por outros

dispositivos.
* Enderecos podem ser IPv4 ou IPv6.
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Roteamento IP

 Encaminhar pacotes IP de maquinas de origem para
destino em uma rede, com base em seus enderecos IP.
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TCP/IP

* Protocolo IP nao garante a entrega de pacotes confiaveis.

* Protocolo TCP garante a confiabilidade em uma transmissao.

* Nao ha perda de pacotes.

* Pacotes entregues na ordem correta
e Atraso em um nivel aceitavel
 Exclusao da duplicacao de pacotes
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IP na pilha de protocolos TCP/IP |

Servigos / Protocolos / Aplicagoes

Aplicagao HTTP IMAP DNS SNMP

Transporte TCP UDP

Internet IP (IPv4 e IPv6)

Acesso a

E L
Rede thernet, WLAN,
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Versoes de IP .   SN

e |Pv4

* IPv6 (sucessor do |IPv4)
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Tarefas e funcoes do IPv4

 Enderecamento l6gico (endereco IPv4)
* Configuracao IPv4

* |[Pv4 cabecalho

* Roteamento IP

* Nome resolucao.
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Operacao paralela de IPv4 e IPv6 (dupla pilha)

IPv4 tem seus dias contados.

IPv6 vem sendo implementado

Mudanca gradativa

Operacao em conjunto (paralela).
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Vantagens do IPv6

* Enderecos mais longos.

Multiplos enderecos IPv6 por host com diferentes

esCopos.

Autoconfiguracao de enderecos IPv6 possiveis.

Multicast através de enderecos especiais.
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Vantagens do IPv6

Roteamento mais rapido.

Criptografia ponto-a-ponto com IPsec.

Qualidade de servico.

Pacotes de dados de até 4 GB (Jumbograms).
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Conceito Geral

* Protocolo de rede que define como os dados sao

trocados entre os componentes da rede.

* Protocolo de transporte confiavel, orientado para
conexao, com comutacao de pacotes em redes de

computadores.
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Funcionamento Geral

Conexao full -to-end full duplex
 Pode ser considerada como dois links half-duplex

 Conexoes identificadas de maneira exclusiva por dois pontos
finais
* Ponto final: par ordenado consistindo de endereco IP e porta

 Uma conexao TCP é identificada por quatro valores (um
quadruplo):

* (Maquina local, porta x, maquina remota, porta y)
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Integridade e confiabilidade dos dados

Uma conexao TCP é identificada de maneira exclusiva pelos

seguintes 4 valores:

* Endereco IP de origem.

Porta de origem.

Endereco IP de destino.

Porta de destino.
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Integridade e confiabilidade dos dados

CONNECT/SYMN (Step 1 of the 3-way-handshake)

-3 UNUSUE event
e Clientireceiver path [Sn”]_.‘
— server/sender path LISTEN/- )‘
: CLOSEF
Step 2 of the 3-way -handshake -
(Step 2 0 e 3-way -handshake ) SYMNISYN+HACK LISTEN
| ko
RSTI- ! ! SEND/SYH -
RECEIVED | SYNISYN+ACK (simultaneous open) . SENT
Data exchange occurs
ACKI- SY M+ACKIACK
R~
{ CLOSE/FIN

CLOSE/FIN FINIAL K

| active CLUSEI |Passive CLUSE|

s oL OSING CLOSE WAIT

FINIAC K

AN WAIT 1 |j_‘_‘
FIN+ACKAC

ACH- CLOSE/FIN
_ ¥ Y
FIN WAIT 2 ! foe 3= TIME WAIT LAST ACK
FIN{AC K
Timeout

(6o back to start) _1
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Estabelecimento de conexdo

Cliente 1 Servidor

Transferéncr'ai Transferéncia
de dados ide dados

i
Terminar !

Conexao &
AR —

o

e ;

e ACK
\\; Conexdo

terminada

GRUPO ALGAR: TIC = AGRO = SERVICOS = TURISMO




Desconexao

Host A Host B

Conneclion ferminated
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Conceito Geral

* Um dos protocolos basicos usados na Internet.

» Varios programas usam o protocolo UDP para enviar mensagens curtas

(Datagramas)
* Na&o garante uma comunicacao confiavel.

* Usado quando a entrega "rapida" de pacotes € mais importante do que a

entrega "cara", como transmissao de voz e video.
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Estrutura do pacote UDP

e (Cada pacote UDP possui um cabecalho que lista seus atributos.

e (Cabecalho inclui apenas quatro campos (muito poucos se comparados ao

TCP, por exemplo).

« Campos opcionais aparecem em italico.

+ Bits 0-15 16 - 31
0  Source Port | Destination Port
32 | Comprimento | Checksum

64 Dados
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Estrutura do pacoteUDP

 Para IPv4 , o pacote leva o seguinte formato:

+ Bits0-7 8-15 16 -23 24 - 31
0 | Endereco de origem
%2 | Endereco de destino

64 | Zero Protocolo | Comprimento UDP
96 Source Port Destination Port
128 | Comprimento Checksum

160 Dados
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‘Estrutura do 'p'act)te':UDP

 Para o IPv6, o pacote apresenta a seguinte forma:

+ |Bits0-7 8-15 16-23 24 -3
32 .
Enderego de origem
64
96
128
160 _
Endereco de destino
192
256
288 | Comprimento UDP
320 Zero Proximo cabegalho
352 | Source Port Destination Port

384 | Comprimento | Checksum

418 Dados
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Diferencas entre TCP e UDP

 Protocolo TCP

 Confiabilidade
 Packet Series
e (@Gravidade

 Protocolo UDP

* Nao confiavel
 Nao ha ordem
e Leve
 Datagramas
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PPPoE

* Protocolo de camada de rede - a segunda camada do modelo de rede OSI -

que transmite quadros PPP por Ethernet.

* PPPoOE € um protocolo de tunelamento que permite configurar (ou encapsular)

o IP ou outros protocolos configurados para conexoes PPP através de Ethernet
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PADI

 PADI - PPPoE Active Discovery Initiation

 Exemplo pacote PADI

Quadro 1 (44 bytes no fio, 44 bytes capturados)
Ethernst II, Src: @@: S@: da: 42: d7: df, Dst: ff: ff: ff: ff: ff: £F
Descoberta PPP-over-Ethernet

Versao: 1

Tipo 1

Code Active Discovery Initiation (PADI)

ID da sesszo: 2008

Comprimento da carga dtil: 24
Tags de PPPoE

Tag: Servico-Nome

Tag: Host-Unig

Dados binarios: (16 bytes)
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 PADO - PPPoE Active Discovery Offer

 Exemplo pacote PADO

Quadro 2 (6@ bytes no fie, 68 bytes capturados)

Ethernet II, Src: G@: 8e: 4@: Jb: f3: 8z, Dst: @8: 50: da: 42:
Descoberta PPP-aver-Ethernst
Versgdo: 1

d7: df

Tipo 1
Codigo de Acdo de Descoberta Ativa (PADO)

ID da sessdo: @008 Comprimento da carga dtil: 36
Tags de PPPoE

Tag: Servico-MNome
Tag: AC-Mams
String Data: Ipzbr0Ol
Tag: Host-Unig
Dados bimarios: (16 bytes)
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PPPoE

 PADR - PPPoE Active Discovery Request. Conforme indicado acima, a maquina
do usuario deve selecionar um POP (ponto de acesso) - isso € feito usando um

pacote PADR que é enviado para o endereco MAC do DSL-AC selecionado.

* PADS - PPPoE Active Discovery Sessao de confirmacao. O pacote PADR é
confirmado pelo hub enviando o pacote PADS, em seguida, o ID da Sessao. A

conexao ao DSL-AC para este ponto de acesso esta agora totalmente

instalada.
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PPPOE |

* PADT - PPPoE Active Discovery Termination. Este pacote encerra a conexao

com o POP. Pode ser enviado do lado do usuario ou do lado DSL-AC.
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Vantagens do esquema

* Os cabecalhos IP no ambiente Ethernet sao ignorados.
« (Cada conexao é separada dos outras.

* Configuracoes (endereco IP, endereco do gateway, enderecos do servidor

DNS) podem ser transmitidas pelo servidor.
 Conexao PPP é facilmente autenticada e dimensionada

 Uma conexao PPP pode ser criptografada
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Conceito Geral

 Elemento de rede de banda larga como DSL e UMTS.
 Faz parte da rede de um Provedor de Servicos de Internet (ISP)
« Alimenta o trafego das conexdes do usuario final na rede backbone

 BRAS também é chamado de Gateway de Rede de Banda Larga (BNG).
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Tarefas de um BRAS

* Agregacao de trafego dos pontos de acesso (principalmente DSLAMSs).

 Terminacao de sessoes PPP ou IP sobre ATM . Um BRAS pode agendar cerca

de 50,000 sessoes PPPoE simultaneas.

* Execucao de garantias e limitacoes sob Qualidade de Servico.
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ERUUENA BRAS

Subscriber Sites DSLAM in SAl or CO Central Office (CO)

e\\
>

et

Subscriber A '“‘\

/
,/" DSLAM B-RAS
/ Router

Subscriber B
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Utilizacao BRAS

* Vantagens:

Fornecimento de um Unico ponto para controle de mudancas;

B-RAS é um modelo operacional comum capaz trabalhar com diversos sistemas
sem a necessidade de adaptacoes especiais;

E um MSAN (Multi-service access node) independente.

* Desvantagens:

A limitacao € de 4096 VLANs por troca de agregacao;
Uso ineficiente do espaco de enderecos;

A necessidade de configurar manualmente um grande numero de interfaces de
VLAN em switches de agregacao;

Configuracao individual em cada switch de acesso.

A principal desvantagem € a necessidade de uma produtividade e, como
consequéncia, um BRAS bastante caro.
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Sugestao

Apods os estudos realizados, uma sugestao € uma aplicacao que devera
facilitar ligacoes de multiplas fontes de trafego de modo relativamente

“barato”.

Ligar essas multiplas fontes em uma unica rede que roteia o trafego de e para

0s multiplexadores de acesso de linha de assinante digital.

Devera ser definido em reunides futuras o padrao de informacoes para a

implementacao de um BRAS e melhor funcionamento.
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