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Escopo PoC 5G Algar Telecom

| 4
> Equipamento Huawei 5G NSA 3.5 GHz @ 100 MHz de banda (maximo do 5G)
>" PoC na cidade de Uberlandia
| 4
» Duas fases:
1. Inlab (acesso no CDI e core na 236)
2. Live demo @ Granja Marileusa
| 4
»  Frequéncia solicitada a ANATEL em carater cientifico (maximo de 2 anos de uso) no dia 16/04.

Aprovado o licenciamento em 06/08, podendo-se iniciar os testes.




Aspectos Técnicos

PoC na modalidade 5G NSA (non-standalone)”

»
b

LA 4

LA 4

v

NSA = A antena 5G (acesso) € ligada ao core 4G. Ainda nao existe core 5G comercial

A Huawei forneceu também um core 4G ja com as funcionalidades 5G, que foi instalado
ha 236

O dispositivo do cliente necessita estar também conectado a um sistema 4G para
sinalizacao, feita por uma antena 4G Huawei 1800 MHz (também fornecida)

Em ambos os sistemas (4G e 5G), sera usado um codigo de operadora alternativo, para
que o PoC nao afete o servico movel da Algar Telecom
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Fase 1
Testes no lab (CDI)

AAU (Active Antenna Unit) 5G: mMIMO 64x64

Antena e radio do sistema 4G 1800 MHz (radio atras)

Huawei Mate 20 X 5G

Cel
Huawei




Fase 1

Topologia e Core de Rede
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Testes

Foram realizados diversos testes cientificos In lab (acesso no CDI e core na 236)

v L A4 v

v

Throughput

Laténcia

Performance com a utilizagao de
diferentes larguras de banda

Consumo de energia
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Testes

: Utilizacao do CPE simulando ambiente FWA, 6culos VR, smartphone com conectividade 5G.

HUAWEI




Testes

Throughput maximo: 1.087 Mbps (DL)

Laténcia- < 612 MS (com backhaul)

3,6 IMS (descontando backhaul)

N—

& DOWNLOAD Mbps UPLOAD Mbps
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Testes

Performance com a utilizagao de diferentes larguras de banda

Foram realizados os calculos teoricos das velocidades esperadas, com base na norma 3GPP
TS 38.306, para termos uma referéncia de performance:

) _ _ _ NBW{J}# 12 _
data rate (in Mbps) =107° Z ﬂlﬁm QD e - PRBT# -(I—OH{”)

j=1

5

Os resultados serao mostrados a seguir...




Testes

Performance com a utilizagao de diferentes larguras de banda
Em média, os resultados ficaram em torno de 68% do maximo esperado no download e 26% no upload. Ainda

estamos investigando a razao do porqué o upload ter sido tao baixo com relacao a referéncia, porém os
resultados estao proximos aos encontrados pelas demais operadoras
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Testes

Performance com a utilizagao de diferentes larguras de banda

Em média, os resultados ficaram em torno de 68% do maximo esperado no download e 26% no upload. Ainda
estamos investigando a razao do porqué o upload ter sido tao baixo com relacao a referéncia, porém os
resultados estao proximos aos encontrados pelas demais operadoras
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Testes
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Performance com a utilizagao de d 1 Pederneras

10

)

1 min

Em média, os resultados ficaram em tc TIM fazp

de lejtyr,

no download e 26% no upload. Ainda

rimej
estamos investigando a razao do por demonst,.aﬁora com relacao a referéncia, porém os
~ . o
resultados estdo préximos aos encontr: €0m tecnologiaH 5Gno Brasjj
UaWe,‘

Perform “contece,, , -

400
aixa de g s H - 318
’ 0 MHz na freq;,a,- - "‘@E‘J’ Umga \
838 Conexjg Quéncia de3s
801 . aUMma reqe Comere; ~ GHz com, 238
Oram Icial, ~
620 2leancadas oo ocasiso
580 para g 2Cidade dg
s05 OWnloade 71 - QUase 1 Gbps 156
3 S b4
PS Pfa UpTone 96 112

[¢]] fe;ta 55
Certj nay ju”tament N
Niver €a FUI’! -
(UFSC) Ap o Federa| de Santa ¢ dacdo | .
ardos r, atarip,
40 MHz 60 VIHz § TIv aﬁrma e ; esu“—“ados Satjsfato»n.as 0 MHz 60 MIHz 80 MHz 100 MHz
ui y a )




Testes

>~ Consumo de energia
Quando considera-se o custo de energia por bit
trafegado, o 5G apresenta um ganho de eficiéncia entre
10 e 15 vezes maior, comparado com o 4G: P
5000
2500
2000 Medicoes Tensao Corrente Poténcia
> (VvDC) (A) (W)
1500
en-gNodeB 5G -48 -20,93 1004,64
1000
500 l AAU -48 -13,25 636,00
0
BTS 2G (BTS312 eNodeB 2G-4G  eNodeB 3G eMNodeB 4G eNodeB 4G Poc5G BBU -48 -7,68 368,64

Huazwei) {Nokia) (Nokia) {Nokia) (Huawei)




Fase 2

Granja Marileusa

> Equipamento ja instalado no site ULA-GRANJA MARILEUSA

Ty

Sera instalado um stand Espaco Eureka para degustacao de
clientes

v

Casos de uso ainda estao em definicao em conjunto com a
Huawei e possivelmente irao incluir TV 8K, jogos AR/VR e
experiéncia de navegacao 5G
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